Что такое технология E-TEC.
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Технология E-TEC начинается с процесса производства – более точного, чистого, технологичного.
В двигателях используются компоненты, такие как поршни, подшипники и.т.д. от двигателей большей мощности V6, что увеличивает срок службы и надежность двигателя. 
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 Слева – новый игольчатый подшипник, справа – старый.
В поршнях используется сплав, разработанный NASA, которые в 2,5 раза прочнее стандартных. Процесс хонингования нитридом бора стенок цилиндров обеспечивает структуру поверхности, которая удерживает масло, что в сочетании с улучшенной формулой фирменных масел и более точным изготовлением сопрягаемых деталей делает процесс обкатки ненужным. Двигатель готов к эксплуатации на любых оборотах с первого поворота ключа.

Следующее – части и конструкция редуктора. Здесь также используются части от моторов V6, что при пониженном значении передаточного числа позволяет прокручивать винты большего диаметра с большим шагом, что позволяет использовать двигатель на тяжелых лодках и обеспечивать высокую скорость на легких.

Новый скоростной редуктор Magnum XP для двигателей H.O. [image: image3.jpg]




Рекомендуемый срок первого обслуживания – 300 часов эксплуатации или 3 года, в то время как большинство двигателей требуют обслуживания через 10 – 20 часов эксплуатации, потом через 100 часов.


Сервисное обслуживание сведено до минимума, в том числе по одной простой причине – нечего обслуживать. Нет ремней, регулируемых тяг, клапанов, нет необходимости проверять свечи (ресурс работы свечей составляет 366 часов), менять масло в редукторе (по результатам тестирования состояние редукторного масла после 373 часов эксплуатации осталось рабочим). 

Все, начиная с регулировки угла опережения зажигания до зимней консервации, контролирует новейший компьютер EMM. Процесс консервации занимает несколько минут при использовании только рычага холостого хода на ДУ и может быть произведен собственником мотора – при этом двигатель смажет себя сам и остановится.


Двигатели E-TEC запрограммированы изначально  на работу с маслом TCW-3, и объема встроенного маслобака хватит на 25 часов работы при нормальных условиях. Однако их можно перепрограммировать (производится сервисом дистрибьютора) на работу с маслом XD-100 (новая синтетическая формула), что в 2 раза уменьшит расход масла и одной заправки хватит на 50 часов работы (практически на сезон).


Система E-TEC питается через магнето, что позволяет этим двигателям работать без аккумулятора в отличии от остальных, которым требуется постоянная подзарядка, что разряжает аккумулятор и отнимает 2-3 л.с. Двигатель может быть запущен с помощью аварийного шнура вручную, при этом требуется один оборот маховика, чтобы привести компьютер EMM в рабочее состояние и обеспечить искрообразование. 

Новая свеча E-TEC (справа, слева – обычная)       [image: image4.jpg]




Сердце системы E-TEC – это новый топливный инжектор. Он значительно отличается от инжектора FICHT RAM, в котором используется соленоид. В новом инжекторе используется постоянный магнит, который управляет поршнем. Количество топлива зависит от длины хода поршня. Новый инжектор создает более высокое давление (700 psi), чем инжектор FICHT (500 psi). Для более точного управления полярность магнитного поля можно мгновенно изменить, что позволяет уменьшить характерный стук инжектора и его более быстрый возврат в исходную позицию, а значит повысить рабочие обороты двигателя. Увеличенное давление обеспечивает лучшее распыление топлива. Более того, измененный дизайн сопла «закручивает» частицы топлива по аналогии с пулей для улучшения контроля траектории. Благодаря новому инжектору время готовности к впрыску сокращено на 50%. И, наконец, интенсивность и продолжительность искры контролируются EMM в зависимости от нужд двигателя.
Новый инжектор E-TEC   [image: image5.jpg]




Все двигатели E-TEC соответствуют стандарту *** CARB (самый чистый двигатель). Это достигается созданием стратифицированного заряда топлива (нормальная смесь находится вблизи места искрообразования, без заполнения камеры сгорания полностью) на оборотах ниже 2000 об/мин. При повышении оборотов более 2000 температура двигателя и режим заполнения камеры сгорания контролируется EMM с использованием датчиков, термостата, новой более мощной системы охлаждения. При этом технология E-TEC обеспечивает полное сгорание топлива при полностью закрытых выпускных окнах, что обеспечивает экономичность и экологичность двигателей во всем диапазоне частот вращения.

Эффективное шумопонижение обеспечивается акустически настроенным глушителем, работающим по принципу резонатора Гельмгольца с заполнением специальным материалом с открытыми ячейками и рядом усовершенствований по звукоизоляции. 

     Акустически настроенный глушитель.  [image: image6.jpg]



     Глушитель холостого хода.                      [image: image7.jpg]




Для устранения вибраций от двигателя применена новая конструкция маховика двигателя – установлено специальное металлическое кольцо, смонтированное на резиновых демпферах.
                                                            [image: image8.jpg]



Таким образом технология E-TEC позволила создать модельный ряд двигателей нового поколения Evinrude E-TEC, совмещающий в себе лучшие качества двухтактного и четырехтактного двигателей, при этом устранив практически их недостатки.

Тестирование двигателей E-TEC в 2004 году в Финляндии и Норвегии.
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- Более высокая скорость и более низкое потребление топлива относительно Honda 50 л.с. при равных условиях на одинаковых лодках.


- Способность работать при температурах ниже – 17 град.


- Лучший запуск относительно Honda при минусовых температурах


- Чрезвычайно низкое потребление масла


- Ни одной поломки на всем протяжении маршрута в 2800 км.
Бытует мнение, что четырехтактные двигатели имеют больший крутящий момент, чем двухтактные. Чтобы в этом разобраться, необходимо учесть следующее:


Полный рабочий цикл у четырехтактного двигателя выполняется за 2 оборота коленвала, в то время как у двухтактного – за 1 оборот, другими словами сила от расширяющихся при сгорании газов воздействует на поршень при каждом обороте коленвала. В четырехтактных двигателях это происходит через один оборот. При этом в четырехтактном двигателе имеется большее количество деталей, участвующих в движении.

Вследствие этого двухтактные двигатели на самом деле имеют больший крутящий момент, чем четырехтактные. Это видно из графика 1, приведенного ниже. 
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График 1.

Больший крутящий момент, в соответствии с зависимостью:


МОЩНОСТЬ = КРУТ. МОМЕНТ  Х  КОЛ. ОБОРОТОВ

 при равном количестве оборотов, преобразуется в большую мощность и, как результат, в большее ускорение и максимальную скорость. (график 2, 3) 
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График 2
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График 3.

Недостаток крутящего момента у четырехтактных двигателей производители компенсируют увеличением количества оборотов, что приводит к увеличенному потреблению топлива  (график 4.) и более быстрому износу. 
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График 4.

Большее количество деталей у четырехтактных двигателей, по сравнению с двухтактными приводит к увеличению веса, что наглядно демонстрирует таблица 5. 
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Необходимо отдельно остановиться на процессе образования выхлопных газов и требованиями по экологичности, разработанными в Европе и США.

В процессе эксплуатации двигатели потребляют следующие компоненты:


N2  - азот


O2  - кислород


HC  - непосредственно топливо

Если при любом режиме эксплуатации двигателя обеспечивать соотношение воздух/топливо = 14,7/1, то теоретически мы будем иметь наиболее экологически чистый двигатель при максимальной экономии топлива. На практике этого достичь не удается. Поэтому при работе двигателя в атмосферу выбрасываются вредные для экологии соединения:

HC – несгоревшее топливо


NO – окись азота, образуется при повышенной температуре в камере сгорания


СО – частично сгоревшее топливо, образуется при недостатке кислорода.

В этой связи устанавливаются следующие ограничения:
EPA (USA)
После 2006 года могут продаваться двигатели, изготовленные по всем технологиям, включая карбюраторные и EFI, если они удовлетворяют требованиям по экологии EPA.
При этом регулируются выбросы HC + NO
CARB (USA, только Калифорния)

Могут продаваться двигатели, удовлетворяющие требованиям CARB * (после 2001 г.), CARB ** (после 2004 г.), CARB ***(после 2008 г.)
При этом регулируются выбросы HC + NO
EU 2005/2006

Могут продаваться двигатели:

После 31 декабря 2005 года (4-х тактные)

После 31 декабря 2006 года (2-х тактные),

удовлетворяющие требованиям EU.
При этом регулируются выбросы HC, NO, CO

Необходимо отметить, что регулируются уровни выбросов, а не технологии и не производители, при этом указанные требования применяются к новым двигателям, поступающим на соответствующие рынки в соответствующий период времени.

Все двигатели Evinrude удовлетворяют условиям 2006 EPA и 2006 EU
Все двигатели Evinrude E-TEC полностью удовлетворяют условиям CARB *** и EU 2006, что наглядно демонстрируется на графике 5 и на сегодняшний день они являются самыми «чистыми» двигателями.
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